AMBIENCIA E PRODUCAO DE LEITE

DAVID RAMOS DA ROCHA
AIRTON ALENCAR DE ARAUJO

NOV/2006



INTRODUCAO
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Brasil: 23 bilhdes de litros de leite/ano;
Estado do Ceara: 363 milhdes de litros de leite/ano.

(IBGE, 2004)

Produtividade: - eficiéncia da méo-de-obra;
- qualidade e custos da alimentacao;
- melhoria dos indices reprodutivos.

Melhoramento Genético: - selecdo dos animais: ? exigéncia;
- animais especializados.
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INTRODUCAO

Estes grupos genéticos melhoradores podem sofrer alteracdes
comportamentais, enddcrinas e fisioldgicas que irdo afetar as
suas funcOes normais, atuando direta e negativamente na
sua expressao genética e consequentemente na sua producao

de leite.




OBJETIVOS

= Discorrer sobre os efeitos deletérios do estresse térmico
sobre a producao de leite;

= Estratégias de conforto realizadas por meio de modificacoes
ambientais que visam amenizar 0s seus efeitos sobre os
animais.



ENDOCRINOLOGIA DO ESTRESSE

Eixo hipotalamico-hipofisario-adrenal
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Figura 1. Dinamica enddécrina sob estresse e producéo animal
(Adaptado de PEREIRA, 2005)




Tabela 1. Efeito da variacdo da temperatura ambiente sobre o conteddo em T;e T, do

plasma e do leite

Variavel Ambiente: 17,6 °C Ambiente: 31,2 °C
T4

Plasma (ng/ml) 79,1+21 66,1+ 3,9
Leite (pg/dia) 30,2+1,4 16,8+ 1,4

T3

Plasma (ng/mil) 1,46 £ 0,20 0,62 £ 0,01
Leite (ug/dia) 21,10 £ 0,82 9,24 £ 0,79

Fonte: MAGDUB et al,. (1982) citado por SILVA (2000)




ZONA DE CONFORTO TERMICO

= Termogénese: calor produzido pelo metabolismo.

C (carboidratos, lipideos e proteinas)

=« Termolise: fluxo de calor perdido para o ambiente.

HOMEOTERMIA




Tabela 2. Particao da dissipacao de calor (%) entre os mecanismos de resfriamentos

evaporativos e nao evaporativos segundo atemperatura ambiente

Temperatura Nao evaporativos Evaporativo (%)
(C) (%)
Pele Respiracao
0 78 14 8
10 72 18 10
20 58 30 12
30 25 57 18
37,8 3 77 22

Fonte: Adaptado de CHANDLER (1987) citado por PEREIRA (2005)




ZONA DE CONFORTO TERMICO

= Corresponde aos limites de temperatura em que o animal nao

necessita mobilizar os recursos termorreguladores para se

ajustar as condi¢gbes ambientes.

= Limites de valores para ZCT:

ZCT Bos taurus: 0 - 16 °C

ZCT Bos indicus: 10 - 27 °C (criticas de 35 °C)

ZCT Mesticos: 5 - 31 °C
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Figura 2. Representacdo esquematica da zona de termoneutralidade
Fonte: (adaptado de NRC,1981 e HAHN et al., 1987) citado por PEREIRA (2005)




Tabela 3. Valores comuns de temperatura efetiva critica inferior (TCI), temperatura efetiva

critica superior (TCS) e de temperaturas na zona de conforto téermico (ZCT) para bovinos

Animal TCI (°C) zCT (°C) TCS (°C)
Recém-nascido:
Bovino 10 18 a 21 26
Adulto:
Bovino europeu -10 -1a 16 27
Bovino indiano 0 10 a 27 35

Fonte: Adaptado de CURTIS, 1983; HAFEZ, 1968; MOUNT, 1979 citado por BAETA &
SOUZA (1997)




Tabela 4. Temperaturas retais (variacdo e média) de animais domésticos em condicdes de

termoneutralidade, dentro da amplitude delimitada pelas temperaturas criticas Inferior (TCI)
e superior (TCS)

Animais Temperatura Retal ("C) TCI TCS
Taurinos adultos 37,5 -39,3(38,3) -6 27
Taurinos bezerros 13 25
Zebuinos 38,5 -39,7 (39,1) 7 35

Fonte: Adaptado de BIANCA (1970), HAHN (1976), SALEM et al., (1982) citado por
SILVA (2000)




ESTRESSE TERMICO

E definido como sendo o resultado da inabilidade do
animal em dissipar calor suficientemente para manter a
sua homeotermia.



PRODUCAO DE LEITE

=« Sofre influéncias inerentes ao proprio animail,

= Fatores ambientais:

~ Temperatura Ambiente;
-~ Energia Radiante;
~ Umidade Relativa.

associados ao calor metabolico de mantenca e dos

processos produtivos, contribuem para o estresse térmico.

(ARMSTRONG, 1994)
(WEST, 1999)




Tabela 5. Efeitos da temperatura do ar e umidade relativa do ar sobre a producéo de leite de

vacas das racas Holandesa, Jersey e Pardo Suica

Temperatura Umidade Relativa Raca
(°C) (%)
Holandesa (%)  Jersey Pardo Suica
(%) (%)
24 38 100 100 100
24 76 96 99 99
34 46 63 68 34
34 80 41 56 71

Fonte: JOHNSON & VANJONACK (1976) citado por PEREIRA (2005) & WEST, (1999)




PRODUCAO DE LEITE

« Fora da Zona de Conforto Térmico

vaso-dilatacao periférica;

circulacdo mais rapida com aumento do fluxo sanguineo para
periferia do corpo;
aumentos da taxa respiratoria;

aumentos frequéncia cardiaca e sudacao.

= reducédo do consumo de alimentos;
= mudangas na taxa metabodlica;

= aumentos no consumo de agua e da temperatura corporal



Tabela 6. Producéao de calor (Kcal/hora) resultante do metabolismo basal em funcao da

temperatura ambiente

Temperatura ("C) Producao de calor (Kcal/h)
10 950
20 900
30 625
40 600

Fonte: Adaptado de CHANDLER (1987) citado por PEREIRA (2005)




PRODUCAO DE LEITE

INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE (1TU)

Predizer se 0s animais estao sob estresse térmico;
Avaliar sua intensidade;
ODbtido por meio da temperatura do ar e UR;

Valores de ITU acima de 75 encontraram decréscimos na producao
de leite de 4,2kg/dia e 2,7kg/dia

Reducdo no consumo de matéria seca a medida que o ITU

aumentava, mostrando um decréscimo no consumo de 4,4Kg/dia
quando o ITU passou de 71 a 85.



PRODUCAO DE LEITE

Quando o0s animais sao submetidos a ambientes
desfavoraveis, estes podem sofrer alteragbes no consumo,
com a consequente queda na producao de |leite,
provavelmente devido ao fato de que as suas necessidades
nutricionais nao serao atendidas.

O declinio na producao ocorre quando a temperatura ambiente
excede 25° C o que frequentemente reduz a producao de leite
em 30%.



PRODUCAO DE LEITE

A reducao deve-se ao fato de haver um redirecionamento do
fluxo sanguineo dos O&rgaos internos para 0s tecidos
periféricos, ocasionando uma reducdo no aporte sanguineo da
veia mamaria (14%) e glandula mamaria (12%) com reflexos
na producao e composicao do leite



Tabela 7. Concentracdo média de AVG's no Rumen

TEMPERATURA AMBIENTAL

1,6 18,2 37,7
Temperatura Retal °C 38,61 38,44 40,00
Acido acético 94,11 94,72 47,17
Acido propidnico 37,63 33,28 10,62
Acido butirico 18,17 17,65 7,03

Fonte: Adaptado de KELLEY et al., 1967 citado por NEIVA 1998




Tabela 8. Efeito médio da Temperatura-Umidade e da racdo sobre a producéo e a

composicao do leite

PARAMETRO TEMPERATURA AMBIENTAL
18,3°C 294°C
50%UR 85%UR

Leite (Kg/dia) 13,1 8,2
Gordura (%) 3,8 3,7

Fonte: Adaptado de STANLEY & OLBRICH, 1975 citado por NEIVA, 1998




ESTRATEGIAS PARA AMENIZAR O
ESTRESSE TERMICO

= Nutrientes

Agua;
Fibra;
Proteina;
Gordura.

STOKES, (1998)
LINN, (1997)
HUBER et al., (1993)



ESTRATEGIAS PARA AMENIZAR O
ESTRESSE TERMICO

= Nutrientes

Agua:
= componente do leite (88%)
= Usada no processo de dissipacao de calor;
= Indisponivel para lactacao;

= Fresca, limpa, facil acesso e local sombreado.



ESTRATEGIAS PARA AMENIZAR O
ESTRESSE TERMICO

= Nutrientes

Proteina:
= ? CMS —desbalanc¢o de proteina;
= ? PB —diminui a digestibilidade;
= ? PB - Requerimento de energia — uréia (excesso de NH,)

Vacas alimentadas: 20 e 40% de proteina soluvel (PS).

g 20% de PS - ?CMS e Producéo de Leite




ESTRATEGIAS PARA AMENIZAR O
ESTRESSE TERMICO

= Nutrientes

Proteina:
—— - 18,5% (alta proteina degradavel na dieta);
16% (baixa proteina degradavel);

6% menos CMS e 11% menos producao de leite

AlESHPIDIR

motilidade do rimen e no declinio da taxa de passagem permitindo um
maior tempo de residéncia desta proteina no riumen e maior quantidade
de degradacao extensiva de amoénia.




ESTRATEGIAS PARA AMENIZAR O
ESTRESSE TERMICO

= Nutrientes

Fibra:
= Elevado incremento calorico;
= Fornecer o minimo para fermentacao ruminal;
=~ Racéo de Mistura Total;

= Fibra de alta digestibilidade.



ESTRATEGIAS PARA AMENIZAR O
ESTRESSE TERMICO

= Nutrientes

Gordura:
= Melhora a eficiéncia e utilizagao de energia;
= Produzem menores quantidades de calor;

= Niveis elevados podem reduzir a digestao da fibra;



ESTRATEGIAS PARA AMENIZAR O
ESTRESSE TERMICO

= Nutrientes

Minerais e Vitaminas:
= Mais importantes: Sodio e Potassio (perdas por sudacao)
= Mantenca do balanco hidrico;

= Balang¢o idnico.






RESFRIAMENTO PELA AGUA




VENTILACAO FORCADA




VENTILACAO FORCADA
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Tabela 9. Efeito da temperatura ambiente sobre a producao média diaria de leite de vacas

em dois rebanhos da raca Holandesa no Arizona (EUA)

Ambiente Com Resfriamento Sem Resfriamento
Kg/dia Kg/dia

Frio 30,1 +0,01 31,8 £ 0,07

Frio a morno 29,6 £ 0,01 29,0 £ 0,01

Frio, morno e quente 28,2 £0,02 28,4 £ 0,01

Morno a quente 26,9 £ 0,02 26,9 £ 0,01

Quente 25,3 £ 0,02 21,7 £0,01

Fonte: Adaptado de IGONO et al., 1992 citado por SILVA et al., 2000




Tabela 10. Valores médios da producao de leite (kg/dia), porcentagem de gordura,

lactose, protel’na, referentes aos tratamentos

Producédo e Composicédo do Leite

Tratamentos | Producao de Leite | Gordura | Lactose Proteinas

Kg %
Controle 21,17 a 3,81b 4,60 a 03,16 a
Ventilacéo 21,73 a 4,20 a 4,74 a 03,39 a
Ventilagao + 21,90 a 3,73 b 4,64 a 03,15 a

aspersao

M édias seguidas da mesmaletra nas colunas ndo diferem pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade

Adaptado de ARCARO et al., 2003b



Tabela 11. Estimated milk production response for different types of cooling systems under
cattle shades Compared with no cooling, in semiarid climates with an a verage day time

humidity less than 304%

Daily increase
in milk production

Production and Evaporative | Spray and

daily high temperature Cooling Fan
Kg

High (38.5 kg/d)

> 40,5 °C 7.5 4,0

3510 40 °C 6,0 3,2

<34 °C 5,3 2,8

Medium (29.5to 38.5 kQ)

> 40,5°C 6,4 3,5

3510 40 °C 5,2 2.8

<34 °C 4,5 2,5

Low (29.5 kg)

> 40,5°C 5,6 3,2

35to0 40 °C 4,5 2.6

<34 °C 3,9 2,3

Adaptado de ARMSTRONG, 1994



Tabela 12. Efeito da modificacao do ambiente sobre producao de leite

ltem Sem protecdo solar Com protecéo solar

Producéao de leite (kg)

Manha 11,8b 12,7a
Tarde 9,1b 9,9a
TOTAL 20,9b 22.6a

Adaptado de DAMASCENO et al., 1998



Tabela 13. Efeito da modificacdo do ambiente sobre producao de leite

Tratamenos

Atividades Aspersao Nebulizacao
Comendo 120,02 66,1°
Bebendo 20,02 17,02
Ruminando 120,02 107,4
Ocio 140,0 209,5 @
Em pé 230,02 188,3 P
Deitado 170,0 211,7 @

M édias seguidas da mesma letra nas colunas néo diferem (p<0,05) pelo teste de Tukey

Adaptado de PERISSINOTO, 2003



Tabela 14. Valores meédios diarios e erros padrao da meédia da ingestao de matéria seca

(kg MS dia-1) e producao de leite (kg dia-1) durante o periodo experimental

Variaveis V0 V VN
Ingestao de MS 205+13% 213t1,30a 19311920
(Kg/dia)

Producdo de leite 24,141,253 202125 23,711,252
(Ko/dia)

Adaptado de MATARAZZO, 2004



CONSIDERACOES FINAIS

Estes estudos mostram que O
fornecimento de conforto para o animal
por meio de modificagcbes ambientais e
adequadas praticas de manejo neste
periodo, melhora significativamente os
indices produtivos de um sistema de
producéao de leite.

O uso de animais adaptados as nossas
condicdes tropicais como o Gir, Guzera,
Girolando, Pardo Suico e seus mesti¢cos
sado alternativas de sucesso que
melhoram a eficiéncia econdmica do
sistema producéo.
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