UNIVERSIDADE FEDERAIL DO CEARA
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA
MESTRADO EM ZOOTECNIA

EFEITOS DO ESTRESSE TERMICO SOBRE
A REPRODUCAO DE VACAS DE LLEITE

DAVID RAMOS DA ROCHA

AIRTONIALENCAR DE ARAUJO

DEZ/2006




INTRODUCAO

Brasil: 23 hilhoes de litres de leite/anos
Estado do Ceara: 363 millhoes de litres de leite/ano.

(1BGE, 2004)

Produtividade: - eficiencia da mao-de-obra;
- gualidade e custes da alimentacao;
- melhoria dos indices reprodutivos.

Melheramente Genético: - selecao des animais: 7' exigencia;
- animais especializados.




INTRODUCAO

A utihizacao de grupos genetices melhoraderes pode levar
@S animais a sofrerem alteracoes compertamentais,
endocrinas e fisiologicas gue Irée afetar as suas funcoes

Aermais, atuando: direta e negativamente no seul petencial
produtivo e reprodutive.

(MORAIS et al., 2003; SILVA et al., 2002)




OBJETIVOS

Discorrer sobre os efeitos deleterios do estresse térmico
sobre a repreducao de vacas de leite;

Estratégias de conforto realizadas por meio de
modificacoes ambientals gue visam amenizar 0S Seus
efieitos sobre es animais.




ESTRESSE TERMICO

E definide como sendo o resultado da inabilidade do
animalrem dissipar calor eficientemente para manter

a Ssua homeotermia.
(WEST, 1999)




TERMOGENESE

IRRADIACAO




TERMOLISE

MECANISMOS NAO-EVAPORATIVOS
Radiacao, Conducao e Conveccao

Temperado

MECANISMOS
EVAPORATIVOS
Respiracao e Transpiracao

Clima Tropical




PRODUCAO E PERDA DE CALOR

Termogenese: calor produzide pelo metanolisnme e

radiacao C

(carnboldrates, lipIdeos e proteinas)

Termolise: fluxo de caler perdido para e ambiente.

HOMEOTERMIA




Tabela 1. Particao da dissipacao de calor (20) entre os mecanismos de resfriamentos
evaporativos e nao evaporativos segundo a temperatura ambiente

Temperatura  Nao evaporativos Evaporativo (%)

(°C) (%)
Pele Respiracao
0 78 14 8
10 72 18 10
20 58 30 12
30 25 57 18
3 77 22

Fonte: Adaptado de CHANDLER (1987) citado por PEREIRA (2005)
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Figura 1. Representacao esquematica da zona de termoneutralidade

Fonte: (adaptado de NRC,1981 e HAHN et al., 1987) citado por PEREIRA (2005)




ZONA DE CONFORTO TERMICO

Corresponde aos limites de temperatura em gue o animal nao
necessitia mobilizar oS recurses termoeriegulacores para se ajustar

as condicoes ambientes.

Limites de valores para ZCl:

~ ZCT Bos taurus: 0 - 16 °C
-~ ZCT Bos indicus: 10 - 27 °C (criticas de 35 °C)

-~ ZCT Mesticos: 5 - 31 °C

PEREIRA, 2005




ZONA DE CONFORTO TERMICO

Fora da Zona de Conforto Térmico

- Vase-dilatacae periferica;

- circulacao mais rapida com aumente de fluxe sanguinee
para periferia do corpo;

- aumentos da taxa respiratoria;

- aumentes freguencia cardiaca e sudacao.

reducao do consumorde alimentos;
mudancas na taxa metabolica;

aumentes no consumo de agua e da temperatura
corporal

(ARMSTRONG, 1994).




Tabela 2. Valores comuns de temperatura efetiva critica inferior (TCI), temperatura
efetiva critica superior (TCS) e de temperaturas na zona de conforto térmico (ZCT)
para bovinos

Animal TCI (°C) zCT (°C) TCS (°C)
Recém-nascido:

Bovino 10 18 a 21 26

Adulto:

Bovino europeu -10 -1a 16

Bovino indiano 0 10 a 27

Adaptado de CURTIS, 1983; HAFEZ, 1968; MOUNT, 1979 citado por
BAETA & SOUZA (1997)




ENDOCRINOLOGIA DO ESTRESSE

Eixo hipotalamico-hipofisario-adrenal
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Figura 2. Dinamica endocrina sob estresse e producao animal
(Adaptado de PEREIRA, 2005)
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Tabela 3 - Concentracoes de estradiol e progesterona no fluido follicular no
oitavo dia do ciclo em tratamento controle (sem estresse térmico) e com
estresse térmico.

Estradiol (ng/ml) Progesterona (ng/ml)

Ciclo Folicular Controle Estresse Térmico Controle Estresse Térmico
1662 + 189 1493 + 188 447 +5.0 54.1+5.1

Adapitaderderclizeleglu et alnr 200




Tabela 4 - Dados de um programa de manejo reprodutivo derivado de vacas
inseminadas ou examinadas 45-70 dias poOs-parto no periodo de 1991 a 2000 no
Nordeste da Espanha.

Periodo Frio Periodo Quente
Vacas Ciclicas 93,5* | Vacas Ciclicas  73,6°

Ovaérios Inativos 1,2 ¢ Ovarios Inativos  12,9¢

Ovarios Cisticos 2,4° Ovarios Cisticos 12.3f

Lopez-Gatius, 2003




Table 5. Effect of intensity of estrus on conception rates in lactating cows

Category of estrus Percent of cows in that category

Low intensity-short duration 24.1 45.6
Low intensity-long duration 33.2 45.5
High intensity-short duration 34.3 47.0

High intensity-long duration 8.4 49.8

Dransfield et al., 1988 citado por Hansen, 2005




EEEITOS NA REPRODUCAO

PRE-CONCEPRCAQO: Transporte de Gametas

Espermatozoides

- Contracao de Miemeétrio (Ocitocina);
- Capacitacaor mas secrecoes das glandulas endemetriais;
- Cervix: muco cenvical (transporte espermatico).

estimulada peles estrogenos ovarianos;
pH vaginal desfaveravel;

INtERECAEEMUCE - SECHE AN aginalZpPIasierSeminail

b lampae (henelficerao spitz)




EEEITOS NA REPRODUCAO

PRE-CONCEPRCAQO: Transporte de Gametas

Ovocitos

- Preparacéao do Ovidute (transporte dos ovules);
- Celulas secretorias e ciliadas.

Q y zipplo)leipiiel zlelele|Liziefo) ezl fzl @5 VL] [e)s)s
LraNSporLe pPala Grspiz:

—— Estrogenos

@ 1 atividade secretora dos dutos uterinos




Tabela 6 - Relacdo entre temperatura do ar no dia 7 apos o0 estro e a resposta
a superovulacédo no sudeste dos EUA

Maxima Temperatura do Ar
Variaveis (%) C)

27-32 32-40

Ovo Fertilizado 87,5% 73,7% 20%
Embrides Transferidos 72,2% 45,3% 20%

PUTNEY et al., 1988 citado por HANSEN et al., 2001




EEEITOS NA REPRODUCAO

Taxa de concepcae cala muite no verao (Florida):
- Jersey: taxas de concepcao mais elevadas (45%0);
- Parde-Suico (41%0).
-~ Hoelandesa (39%6);

Jersey e mais adaptada aoc ambiente tropical.

(BADINGA et al., 1985 & THATCHER, 1984) citado por SILVA, 2000.




EEEITOS NA REPRODUCAO

POS-CONCEPCAO: Mortalidade Embrionaria:

-~ Desequilibrio Estrogenio-Pregesterona;

é Morte Pre-1mplantacac;

Concepte Anormall— tamanhe pegqueno;
Impedir efeito luteolitice — Intérferon-2-

-~ Ambiente Uterinoe (Estresse Termico);

[Decrescime no fluxoe sanguineo ne Utero;
ACrescimo na temperatura uterina;
Diferenciacao uterina — esteroides ovarianos;

Suprimento vascular adeguado.
GWAZDAUSKAS et al., 1975 citado por RENSIS et al., 2003; HAFEZ, 1995




Tabela 7 — Efeito do estresse térmico nos primeiros sete dias de gestacao de vacas da
raca Holandesa.

20°C 30°Ca42°C
Estruturas Observadas (68 novilhas) (82 novilhas)

Embrides Normais 35 (51,5%) 17 (20,7%)
EmbriGes Anormais 9 (13,2%) 22 (26,8%)
Embrides Retardados 11 (16,2%) 28 (34,2%)

Ovulos ndo Fecundados 13 (19,1%) 15 (18,3%)

PUTNEY et al., 1988 citado por SILVA, 2000




Tabela 8 - Diferencas entre racas e o efeito da estacao na producao de embrides
por meio de maturacao in vitro, fertilizacao e desenvolvimento em Louisiana

Variaveis (%)

Estacao Fria

Estacdo Quente

Holandesa

N° de odcitos

Odcitos classificados
CcOomo normais

Taxa de Fertilizac&o

Odcitos desenvolvidos
até blastocisto

67

80+ 19.1

59.8 £ 11.7

29.0+14.8

28

246 £6.3

52.3+10.6

0

Brahman

N° de odcitos

Taxa de Fertilizacéo

Odcitos classificados
COMmo normais

Odcitos desenvolvidos
até blastocisto

83

83.3+17.4

83.1 + 10.7

52.3 +13.5

89

77.0+6.3

79.3+10.6

41.3+7.2

Rocha et al., 1998




EEEITOS NA REPRODUCAO

POS-CONCEPCAO: Aborto

-~ Téermino da gestacao com a expulsae de um fete de
reconhecivel tamanhoe antes gue seja viavel;

-~ Emibovinos: 260 dias.
-~ Causas:
- fatores geneticos;

- CFOmossOMmicos:;
- | > ESTRESSE TERMICO

Propriedades fisiologicas do endoemetrio;
Suprimento sanguineo;




Tabela 9 - Taxa de gestacao de vacas e novilhas Holandesas confinadas em free-stall,
durante o inverno e verdo de 1993 a 1995.

Verao Inverno
Categoria Animal Gestacéao (%) Gestacéao (%)

Vacas 45,72 71,2°
Novilhas 8452 78.3°

Pires, 1997




Tabela 10. Percentual de Perdas Gestacionais de acordo com a Epoca do Ano.

Epocado Ano | %Perdas Gestacionais

Adaptado de GARCIA-ISPIERTO et al., 2006




ANESTRO
Auséncia de cio

FALHA NO DESENVOLVIMENTO
DE FOLICULOS OVARIANOS

INSUFICIENCIA DE PERSISTENCIA DO
GONADOTROFINAS CORPO LUTEO

FATORES UTERINOS

ANORMALIDADES
FATORES AMBIENTAIS OVARIANAS

(Ovarios cisticos)




OVOCITO ANORMAL

TRANPORTE DOS U BARREIRAS

SPTZ ANORMAL




GESTACOES PERDIDAS

MORTALIDADE
EMBRIONARIA

PRECOCE TARDIA
Antes do Depois do
Reconhecimento Reconhecimento
materno materno

MORTALIDADE

FETAL

ABORTAMENTO
Feto Expelido

MUMIFICACAO
Feto retido
no utero




OUTROS FATORES

FATORES AMBIENTAIS
(Estresse Térmico)

MORTALIDADE
EMBRIONARIA

NUTRICAO

OUTROS FATORES




EEEITOS NA REPRODUCAO

INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE (ITU)

- Predizer se 0s animais estao sob estresse termicos
- Avaliar sua intensidade;

- Obtido por meio da temperatura de ar e UR;

EEEITOS DELETERIOS NA
PRODUCAO E REPRODUCAQO




Figura 3 - Taxas de perdas de prenhez para diferentes THI durante os dias 21-30 de
gestacao

GARCIA-ISPIERTO et al., 2006




MODIEICACOES AMBIENTAIS

Modificacoes Ambientals

~ Uso de sombra, ventiladores;

- Reslriamento Evaporativo: aspenrsores e
nepulizadores.

(HANSEN, 2005)
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CONSIDERACOES FINAIS

O fornecimento de conferto para e animal por;
meio de  modificacoes ambientails e
adeguadas praticas de manejo  neste
periedo, melhera  significativamente:  0S
indices predutivos e reprodutivos de um
Sistema de preducao de leite.

O uso de animais adaptades as nossas
condicoes tropicails cemo o Gir, Guzera,
Girolando, Pande Suice e seus: Mesticos sao
alternativas de sucesso gue melheram a
eficiencia economica do sistema producao.







OBRIGADO!!!




